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Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube mit ei- 
nem in einem Wirbelk6rper verankerbaren Schaftteil 
und einem mit einer Aufnahme ftir eine Fixierstange 
versehenen AufnahmeteiL Die Erfindung betrifft weiter 
einen Fixateur, insbesondere mit derartigen Pedikelsch- 
rauben. 

Fixateurs werden unter anderem bei frischen Fraktu- 
ren im thorakalen, thorakoiumbalen oder lumbalen Be- 
reich der Wirbelsauie zur kontrollierten Reposition der 
Fraktur sowie zur Stabilisierung der Wirbelsauie einge- 
setzt Zur Befestigung des Fixateurs dienen die eingangs 
genannten Pedikelschrauben, die jeweils paarweise mit 
ihrem Schaftteil auf gegenfiberiiegenden Seiten des 
Ruckenmarkskanals in Aufnahmebohrungen der Wir- 
belkflrper (Pedikel) eingeschraubt werden, so daB ihr 
Aufnahmeteil dorsal ubersteht Die Verbindung der Pe- 
dikelschrauben in Langsrichtung der Wirbelsauie er- 
folgt mit Hilfe der Fixierstangen, die jeweils in die mit- 
einander fluchtenden Aufnahmen zweier auf einer Seite 
des Ruckenmarkskanals angeordneter Pedikelschrau- 
ben eingefuhrt werden. Die Fixierstangen selbst oder 
die Aufnahmeteile der Pedikelschrauben werden fiber 
die Wirbelsauie hinweg durch langenverstellbare Quer- 
verbinder im richtigen Abstand gehalten, so daB eine 
Lordosenkorrektur ermoglichst wird. 

Aus der EP-B 1-0 330881 ist bereits eine Pedikelsch- 
raube der eingangs genannten Art bekannt, bei der das 
Schaftteil und das als Joch ausgebildete Aufnahmeteil 
einstuckig miteinander verbunden sind und bei der die 
Fixierstange mittels einer demontierbaren Klemmvor- 
richtung im Joch befestigbar ist. Zwar liegt der Vorteil 
derartiger Pedikelschrauben darin, daB sie nur sehr we- 
nige Teile aufweisen, ein gravierender Nachteil ist je- 
doch darin zu sehen, daB die Aufnahmen zweier in 
Langsrichtung der Wirbelsauie benachbarter Pedi- 
kelschrauben jeweils immer nur dann miteinander fluch- 
ten, wenn sich ihre Schaftteile in vorgegebenen Drehla- 
gen befinden, wobei diese Drehlagen jeweils einen Win- 
kelabstand von 180° zueinander aufweisen. Dies hat zur 
Folge, daB sich die Schrauben haufig nicht richtig im 
Wirbelkorper verankern lassen, da die Schaftteile nicht 
in der Aufnahmebohrung festgezogen werden kdnnen. 
AuBerdem miissen die Schrauben meist mehrmals ge- 
ringfiigig vor- und zuruckgedreht werden, um die Auf- 
nahmen benachbarter Schrauben miteinander fluchtend 
auszurichten, wodurch der Sitz der Schraube im Wirbel- 
korper ebenfails gelockert werden kann. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf gab e 
zugrunde, eine Pedikelschraube und einen Fixateur der 
eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
daB unter Verwendung mdglichst weniger und einfach 
zu montierender Teile ein Ausrichten der Aufnahmen 
ohne Verdrehen des Schaftteils mttglich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das Aufnahmeteil um die Langsachse des Schaftteils 
drehbar ist. Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, 
das Schaftteil und das Aufnahmeteil der Pedikelschrau- 
be als zwei getrennte Teile auszubilden und das Aufnah- 
meteil so zu gestalten, daB es nach einem Festdrehen 
des Schaftteils in der Aufnahmebohrung des Wirbelkor- 
pers in jeder gewiinschten Ausrichtung schnell und ein- 
fach und ohne spezielie Werkzeuge auf diesem befestig- 
bar und gegeniiber dem Schaftteil in einer gewiinschten 
Drehstellung arretierbar ist Durch die M6glichkeit ei- 
nes nachtraglichen Befestigens des Aufnahme teils 
bleibt der Kopf des Schaftteils beim Eindrehen frei, so 



daB das Ansetzen eines Drehwerkzeugs erleichtert wird 
und das Blickf eld des Chirurgen weitgehend frei ist 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB das Aufnahmeteil und das Schaftteil jeweils in 
5 definierten Drehstellungen formschlussig miteinander 
verbindbar sind, wobei diese Drehstellungen vorteilhaf- 
terweise in Winkelabstanden von weniger als 15° ange- 
ordnet sind, so daB die Aufnahmen zweier benachbarter 
Pedikelschrauben jeweils in einer Vielzahl von Drehla- 

io gen ihrer Schaftteile miteinander fluchten kdnnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB entweder das Aufnahmeteil oder das 
Schaftteil mindestens einen Vorsprung aufweist, der in 
eine von mehreren, in Umfangsrichtung kreisfdrmig ne- 

15 beneinander angeordneten Vertiefungen des jeweils an- 
deren Teils eingreift, wenn das Aufnahmeteil auf dem 
Schaftteil arretiert ist ZweckmaBig ist der Vorsprung 
dabei auf einer dem Schaftteil zugewandten Begren- 
zungsflache des Aufnahmeteils und die Vertiefungen in 

20 einer gegen diese Begrenzungsflache anliegenden Stirn- 
flache des Schaftteils angeordnet Die Anzahl der Vor- 
spriinge kann kieiner oder gleich der Anzahl der Vertie- 
fungen sein, solange ihr Winkelabstand ein ganzzahliges 
Vielf aches der Winkelabstande zwischen den Vertiefun- 

25 gen ist 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB das Schaftteil an seinem dem Auf- 
nahmeteil zugewandten Stirnende einen Kopf aufweist, 
der nach dem Befestigen des Aufnahmeteils auf dem 

30 Schaftteil mindestens teilweise in eine dem Schaftteil 
zugewandte Ausnehmung des Aufnahmeteils eingreift, 
wobei der in die Ausnehmung eingreifende Teil des 
Kopfes zweckmaBigerweise durch einen Befestigungs- 
zapfen gebildet wird, der stirnseitig fiber die mit den 

35 Vertiefungen versehene Stirnflache des Schaftteils 
fibersteht Vorzugsweise ist die Ausnehmung so an den 
im Querschnitt kreisfdrmigen Befestigungszapfen ange- 
paBt, daB das Aufnahmeteil nach einem Einfuhren des 
Befestigungszapfens in die Ausnehmung um die Langs- 

40 achse des Schaftteils drehbar ist, so daB sich die Aufnah- 
men benachbarter Pedikelschrauben fluchtend ausrich- 
ten lassen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht eine stirnseitig im Befestigungszapfen ange- 

45 ordnete Gewindebohrung fur eine durch das Aufnah- 
meteil hindurch mit ihrem vorderen Ende in die Ausneh- 
mung eingreifende Befestigungsschraube vor. Der 
zweckmSBig in der Mitte des Aufnahmeteils auf der 
Langsachse des Schaftteils angeordnete Kopf der Befe- 

50 stigungsschraube ist vorteilhafterweise konvex gewOlbt 
und bildet mit seiner Stirnflache das schaftseitige Aufla- 
ger fttr die Fixierstange. Der Boden der Aufnahme wird 
dabei in Richtung auf das Schaftteil zu durch zwei vom 
Kopf der Befestigungsschraube weg nach auBen diver- 

55 gierende Flachen gebildet, so daB die Fixierstange in 
unterschiedlichen Winkelstellungen bezfiglich der 
Langsachse des Schaftteils auf dem Schraubenkopf auf- 
liegen kann. 

Um ein Eindrehen der Befestigungsschraube von der 
6o Aufnahme her zu ermdglichen, sieht eine weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltung der Erfindung vor, daB die Auf- 
nahme vom Schaftteil weg offen und seitlich durch zwei 
im wesentlichen parallele Wande begrenzt ist, so daB die 
Fixierstange jeweils nach einem Anziehen der Befesti- 
65 gungsschrauben in die Aufnahmen der benachbarten 
Pedikelschrauben eingelegt und darin durch Festklem- 
men befestigt werden kann. 
Demgegentiber sieht eine andere bevorzugte Ausge- 
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staltung der Erfindung vor, das Aufnahmeteil dadurch 
axial unverschiebbar auf dem Schaftteil zu befestigen, 
daB sich das Aufnahmeteil und das Schaftteil nach dem 
Verbinden in Richtung der Langsachse des Schaftteils 
gegenseitig hintergreifen. Dies erfolgt gemaB weiteren 
vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung dadurch, daB 
ein vorzugsweise uber die mit Vertiefungen versehene 
Stirnflache des Schaftteils tiberstehender Befestigungs- 
zapfen eine umlaufende Ringnut aufweist, in die nach 
einem Verbinden von Schaft- und Aufnahmeteil minde- 
stens ein im Bereich der Ausnehmung angeordneter 
Vorsprung radial eingreift und den Befestigungszapfen 
axial unverschiebbar in der Ausnehmung halt 

Zum Einfuhren des Befestigungszapfens in die Aus- 
nehmung ist diese zweckmaBig so ausgebildet, daB sich 
das Aufnahmeteil auf dem Kopf des Schaftteils bezug- 
lich dessen Langsachse in radialer Richtung verschieben 
ladt. In einer vorgesehenen Endstellung, vorzugsweise 
dann, wenn die Mitte der Aufnahme mit der Langsachse 
des Schaftteils fluchtet, ist der Befestigungszapfen in der 
Ausnehmung gegen radiale Verschiebungen arretier- 
bar. Die Arretierung erfolgt dabei zweckmaBig durch 
eine in eine Gewindebohrung des Aufnahmeteils einge- 
setzte Befestigungsschraube, die nach dem Eindrehen 
seitlich gegen den Befestigungszapfen anliegt und die- 
sen gegen einen Anschlag der Ausnehmung anpreBt 
GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung erfolgt die Arretierung des Aufnahmeteils auf 
dem Schaftteil in der gewiinschten Drehstellung eben- 
falls mit Hilfe dieser Befestigungsschraube, deren Spitze 
in definierten Drehstellungen in jeweils eine von mehre- 
ren in Umfangsrichtung kreisformig nebeneinander an- 
geordneten Vertiefungen auf einer Stirnflache des 
Schaftteils eingreift Urn einen sicheren Eingriff der 
Spitze der Befestigungsschraube in eine der in verhalt- 
nismaBig geringem radialen Abstand vom Befestigungs- 
zapfen angeordneten Vertiefungen zu gewahrleisten, ist 
die Befestigungsschraube zweckmaBig in eine Gewin- 
debohrung des Aufnahmeteils eingesetzt, deren Langs- 
achse gegenuber der Langsachse des Schaftteils geneigt 
ist. 

Bei vollstandig eingedrehter Befestigungsschraube 
liegt diese dann mit ihrer Umfangsflache seitlich am 
Befestigungszapfen an und driickt diesen gegen eine 
den Anschlag bildende Wandflache der Ausnehmung, 
wobei ihre Spitze gleichzeitig in eine der Vertiefungen 
auf der Stirnflache des Schaftteils eingreift, das Aufnah- 
meteil gegenuber dem Schaftteil in einer definierten 
Drehstellung arretiert und gleichzeitig das Aufnahme- 
teil gegenuber dem Schaftteil verspannt 

Da das Werkzeug zum Eindrehen der Befestigungs- 
schraube hier schrag von der Seite her am Aufnahmeteil 
angesetzt wird, kann das Aufnahmeteil so ausgebildet 
sein, daB es die Fixierstange radiai umschlieBt. wobei die 
Aufnahme zweckmaBig von einer Durchgangsoffnung 
gebildet wird, in die die Fixierstange in Langsrichtung 
einfiihrbar ist 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung ist die Fixierstange in der Aufnahme in 
unterschiedlichen Winkelstellungen zur Langsachse des 
Schaftteils festklemmbar. In Verbindung mit der Dreh- 
barkeit des Aufnahmeteils urn die Langsachse des 
Schaftteils wird dadurch gewahrleistet, daB sich die Auf- 
nahmeteile zweier Pedikelschrauben stets durch eine 
geradlinige Fixierstange verbinden iassen, die in die mit- 
einander fluchtenden Aufnahmen beider Aufnahmeteile 
festklemmbar ist 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 



dung sieht vor, daB die Fixierstange unabhangig von der 
Arretierung des Aufnahmeteils gegenuber dem Schaft- 
teil in unterschiedlichen Winkelstellungen in der Auf- 
nahme festklemmbar ist Dabei ist die Fixierstange in 
5 unterschiedlichen Winkelstellungen in der trogffirmig 
oder als Durchgangs&ffnung ausgebildet en Aufnahme 
vorteilhaft gegen ein im wesentlichen punktformiges 
oder linienf6rmiges Widerlager auf einem schaftseitigen 
Boden der Aufnahme anpressbar. Das Anpressen der 

io Fixierstange gegen das Widerlager erfolgt dabei zweck- 
maBig durch zwei auf beiden Seiten des Widerlagers 
gegen die dem Widerlager gegeniiberliegende Seite der 
Fixierstange anpressbare Stellschrauben, die zweckma- 
Big denselben Abstand vom Widerlager aufweisen. 

is Wahrend das Widerlager bei dem Aufnahmeteil mit 
vom Schaftteil weg nach oben offener Aufnahme vor- 
zugsweise durch die konkave Stirnflache der Befesti- 
gungsschraube gebildet wird, wird es bei der als Durch- 
gangsoffnung ausgebildeten Aufnahme zweckmaBig 

20 durch eine Kantenlinie gebildet, an der zwei zu den 
Seiten des Aufnahmeteils hin divergierenden Bodenfla- 
chen der Aufnahme aufeinandertreffen. 

Bei der nach oben offenen Aufnahme greifen die bei- 
den Stellschrauben mit ihrem AuBengewinde vorzugs- 

25 weise in einander gegenuberliegende Gewindesegmen- 
te in teilzylindrischen Ausnehmungen in den Wanden 
der Aufnahme ein. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
weiter durch einen Fixateur, insbesondere einen Fixa- 

30 teur mit mindestens einer derartigen Pedikelschraube 
gelost, der mindestens einen an den Fixierstangen an- 
greifenden Querverbinder mit einer in ein Teleskoprohr 
eingreifenden, in unterschiedlichen Verschiebesteilun- 
gen arretierbaren Teleskopstange aufweist Eine bevor- 

35 zugte Ausgestaltung der Erfindung sieht dabei vor, daB 
die in das zylindrische Teleskoprohr eingreifende Tele- 
skopstange eine zylindrische Umfangsflache mit einer in 
Langsrichtung der Teleskopstange verlaufende Aufneh- 
mung sowie einer Mehrzahl in Umfangsrichtung verlau- 

40 fenden Querausnehmungen aufweist, die in die Langs - 
ausnehmung munden. Die Arretierung der Teleskop- 
stange im Teleskoprohr in unterschiedlichen Verschie- 
bestellungen erfolgt dabei mit Hilfe eines nach innen 
Qber den zylindrischen innenquerschnitt des Teleskop- 

45 rohrs ilberstehenden Vorsprung mit einer gegenuber 
der Querschnittsfiache der Langsausnehmung kleineren 
Querschnittsflache, dessen Starke so bemessen ist, daB 
er in die Querausnehmungen einf uhrbar ist 
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 

50 dung sieht vor, daB die Querausnehmungen in der mas- 
siv ausgebildeten Teleskopstange jeweils durch paral- 
lel Stege voneinander getrennt sind. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung sind an den auBeren Enden des Teleskop- 

55 rohrs und der Teleskopstange Halteklauen angebracht, 
die auf den Fixierstangen unverschiebbar festklemmbar 
sind ZweckmaBig weisen die Halteklauen eine quer zur 
Langsrichtung des Teleskoprohrs und der Teleskop- 
stange angeordnete Querausnehmung mit einem gegen- 

60 uber dem Querschnitt der Fixierstange groBeren Quer- 
schnitt auf t in die eine in eine Gewindebohrung der Hal- 
teklauen eingesetzte KJemmschraube eingreift 

Urn auch nach einem Befestigen der Halteklauen auf 
den Fixierstangen eine Langenverstellung des Querver- 

65 binders zu ermoglichen, ist zweckmaBig mindestens ei- 
ne der Halteklauen urn die Langsachse des Querverbin- 
ders drehbar mit dem Teleskoprohr bzw. mit der Tele- 
skopstange verbunden. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellter Aus- 
fuhrungsbeispiele erlautert Es zeigen: 

Fig. la und b: jeweils eine perspektivische Ansicht 
einer erfindungsgemSBen Pedikelschraube ohne und 5 
mit darauf befestigtem Aufnahmeteil; 

Fig. 2a und b: einen Langsschnitt durch die Pedi- 
kelschraube aus den Fig. la und b vor bzw. nach dem 
Aufsetzen des Aufnahmeteils auf das Schaftteil; 

Fig. 3a und b: Querschnitte durch die Pedikelschrau- 10 
be der Fig. 1 und 2 entiang der Linie A-A und B-B der 
Fig. 2a; 

Fig. 4a bis c: entiang der Linie C-C der Fig. 2b teilwei- 
se geschnittene Darstellungen der Pedikelschraube der 
Fig. 1 bis 3 vor, wahrend und nach dem Befestigen des 15 
Aufnahmeteils auf dem Schaftteil; 

Fig. 5: einen teilweisen Langsschnitt durch zwei mit 
einem Fixierstab verbundene Pedikelschrauben; 

Fig. 6a und b: eine perspektivische Ansicht einer wei- 
teren Pedikelschraube ohne bzw. mit Aufnahmeteil; 20 

Fig. 7a und b: teilweise geschnittene Seitenansichten 
der Pedikelschraube der Fig. 6a und b, vor bzw. nach 
dem Befestigen des Aufnahmeteils; 

Fig. 8: eine Querschnittsansicht des Aufnahmeteils 
der Fig. 6 und 7 entiang der Linie D-D der Fig. 7a; 25 

Fig. 9a und b: teilweise geschnittene Seitenansichten 
der Pedikelschraube der Fig. 6 bis 8 vor, wahrend und 
nach dem Befestigen des Aufnahmeteils; 

Fig. 10: eine teilweise geschnittene Seitenansicht 
zweier durch eine Fixierstange verbundener Pedi- 30 
kelschrauben aus den Fig. 6 bis 9; 

Fig. 1 1 : eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei- 
nes Querverbinders; 

Fig. 12: eine Draufsicht auf den Querverbinder. 

Die in der Zeichnung dargestellten Pedikelschrauben 35 
2 bestehen im wesentiichen aus einem in einer Aufnah- 
mebohrung eines Wirbelkorpers verankerbaren Schaft- 
teil 4, sowie einem losbar auf dem Schaftteil 4 befestig- 
baren, in unterschiedlichen Drehstellungen gegeniiber 
dem Schachtteil 4 arretierbaren Aufnahmeteil 6. Das 40 
Aufnahmeteil 6 ist mit einer Aufnahme 8 versehen, in 
der eine Fixierstange 10 zum Verbinden zweier Pedi- 
kelschrauben 2 in unterschiedlichen Winkelstellungen 
beziiglich der Langsachsen 12 der Pedikelschrauben 2 
losbar festkiemmbar ist 45 

Das Schaftteil 4 weist einen iiber seine gesamte Lan- 
ge mit einem zweigangigen AuBengewinde 14 versehe- 
nen Schaft 16, auf. Es ist jedoch auch mSglich, das Au- 
Bengewinde 14 ein- oder mehrgangig auszufiihren. Dar- 
uber hinaus kann am hinteren Ende des Schafts 16 ein 50 
Kopf 18 mit einem durch einen radial uberstehenden 
umlaufenden Bund 20 vom Schaft 16 getrennten Befesti- 
gungszapfen 22 angeordnet sein, welcher das hintere 
Ende des Schaftteils 4 bildet Der Bund 20 ist zum Ein- 
drehen des Schaftteils 4 als AuBensechskant ausgebil- 55 
det Daruber hinaus kann der Bund 20 in jeder Weise 
gestaitet sein, die das Eindrehen des Schaftes 16 in den 
Knochen erleichtert So ist es beispielsweise denkbar, 
den umlaufenden Bund 20 an seiner AuBenkante zu ran- 
deln und einige iiber den Umfang verteilte Nuten vorzu- 60 
sehen, in die ein Haken eingehangt wird, mit dessen 
Hilfe die Randelschraube in den Knochen hineingedreht 
werden kann. 

Der Kopf 18 des Schaftteils 4 weist eine dem Aufnah- 
meteil 6 zugewandte ringformige Stirnflache 24 auf, ge- 65 
gen die bei aufgesetztem Aufnahmeteil 6 eine dem 
Schaftteil 4 zugewandte Begrenzungsflache 26 anliegt 
Fiir einen formschlUssigen Eingriff zwischen Aufnahme- 
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teil 6 und Schaftteil 4 weist die Stirnflache 24 eine Mehr- 
zahl von in Umfangsrichtung kreisffirmig angeordneten, 
jeweils aneinander angrenzenden Vertiefungen 28 mit 
einer konkav gerundeten Form auf, deren Mittelpunkte 
jeweils einen Winkelabstand von etwa 10 bis 15° von- 
einander aufweisen. 

Das im wesentiichen quaderformige Aufnahmeteil 6 
ist auf seiner dem Schaftteil 4 zugewandten Unterseite 
mit einer Ausnehmung 30 versehen, in weiche der im 
Querschnitt kreisffirmige Befestigungszapfen 22 nach 
dem Aufsetzen des Aufnahmeteils 6 auf das Schaftteil 4 
eingreift Die Form des Befestigungszapfens 22 und der 
Ausnehmung 30 sind jeweils so aufeinander abge- 
stimmt, daB das Aufnahmeteil 6 auf dem Schaftteil 4 urn 
die Langsachse 12 drehbar ist, wenn die Verbindung 
zwischen dem Aufnahmeteil 6 und dem Schaftteil 4 ge- 
Idst bzw. gelockert ist 

Bei dem in den Fig. 1 bis 5 dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel weist der zylindrische Befestigungszapfen 22 in 
seiner dem Aufnahmeteil 6 zugewandten Stirnseite eine 
Gewindebohrung 32 auf, in die bei in die Ausnehmung 
30 eingefuhrtem Befestigungszapfen 22 eine das Auf- 
nahmeteil 6 von der Aufnahme 8 her durchsetzende 
Befestigungsschraube 34 eingeschraubt werden kann, 
deren Kopf 36 in eine in die Ausnehmung 30 mundende 
konische Vertiefung 38 im Boden 40 der Aufnahme 8 
eingepaBt ist, und deren Schaft in die Ausnehmung 30 
abersteht 

Das Aufnahmeteil 6 weist bei diesem AusfUhrungs- 
beispiel iiber die Begrenzungsflache 26 uberstehende 
Vorsprunge 42 auf, deren Anzahl, Anordnung und Ge- 
stalt der Anzahl, Anordnung und Gestalt der in der An- 
lageflache 24 eingebrachten Vertiefungen 28 entspricht, 
so daB das Aufnahmeteil 6 nach einem Aufsetzen auf 
das Schaftteil 4 durch Festziehen der Befestigungs- 
schraube 34 in definierten Drehstellungen, in denen je- 
weils die Vorsprunge 42 in die Vertiefungen 28 eingrei- 
fen, mit gegen die Stirnflache 24 anliegender Begren- 
zungsflache 26 auf dem Schaftteil 4 arretiert werden 
kann. 

Das Eindrehen der Befestigungsschraube 28 in die 
Gewindebohrung 32 des Befestigungszapfens 22 wird 
bei dieser Ausfuhrungsform dadurch ermdglicht, daB 
die Aufnahme 8 trog- oder jochformig ausgebildet und 
auf ihrer dem schaftseitigen Boden 40 gegenflberliegen- 
den oberen Seite offen ist, so daB ein Schraubendreher 
in Richtung der Langsache 12 in die Aufnahme 8 einge- 
fUhrt werden kann. 

Die Ausnehmung 30 ist so im Aufnahmeteil 6 ange- 
ordnet, daB die Langsachse der Befestigungsschraube 
34 nach einem Aufsetzen des Aufnahmeteils 6 auf das 
Schaftteil 4 mit dessen Langsachse 12 fluchtet 

Demgegenttber sind bei dem in den Fig. 6 bis 10 dar- 
gestellten Ausftihrungsbeispiel der Befestigungszapfen 
22 und die Ausnehmung 30 so aneinander angepaBt, daB 
das Aufnahmeteil 6 nach einem Einfiihren des Befesti- 
gungszapfens 22 in die Ausnehmung 30 und vor einer 
Arretierung des Aufnahmeteils 6 gegeniiber dem 
Schaftteil 4 in axialer Richtung unverschiebbar gehalten 
wird Dies wird dort dadurch erreicht, daB die Ausneh- 
mung 30 in der Unterseite des Aufnahmeteils 6 beziig- 
lich der Langsachse 12 in radialer Richtung schlitzfar- 
mig verlangert wird und auf einem die Langsachse 12 
U-formig umgreifenden, an die Begrenzungsflache 26 
angrenzenden Teil ihres Umfangs einen nach innen 
uberstehenden Steg 46 aufweist, der bei aufgesetztem 
Aufnahmeteil 6 (Fig, 7b) in eine radial umlauf ende Ring- 
nut 48 des Befestigungszapfens 22 eingreift Die Breite 
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und Dicke des Stegs 46 sind geringfOgig kleiner als die 
Tiefe und Breite der Ringnut 48, so daB der Befesti- 
gungszapfen 22 in der in Fig, 7b dargestellten Lage so- 
wohl mit der Umfangsflache seines im Querschnitt gro- 
Beren Kopfteils 50 als auch mit der Umfangsflache sei- 5 
nes im Querschnitt kleineren Halsteils gegen die Innen- 
seite der Ausnehmung 30 bzw. des Stegs 46 anliegt, axial 
unverschiebbar gehalten wird und nicht in der Ausneh- 
mung 30 verkantet werden kann. Ein Verschieben in 
radialer Richtung wird durch eine als Madenschraube 10 
ausgebildete Befestigungsschraube 33 verhindert, die in 
eine mit einem Innengewinde versehene Durchgangs- 
bohrung 54 des Aufnahmeteils 6 eingesetzt ist Die 
Durchgangsbohrung 54 ist in einem seitlich iiber das 
Aufnahmeteil 6 iiberstehenden Ansatz 56 mit zur Langs- 15 
achse 12 des Schaftteils 4 geneigter Langsachse 58 so 
angeordnet, daB ihr oberes Ende fur den Eingriff eines 
Schraubendrehers frei zuganglich ist, wahrend ihr unte- 
res Ende derart in die Ausnehmung 30 mtindet, daB die 
Befestigungsschraube 33 nach ihrem Festziehen mit ih- 20 
rer Umfangflache seitlich gegen den Befestigungszap- 
fen 22 anliegt und diesen gegen die Innenseite der Aus- 
nehmung 30 driickt, sowie mit ihrer vorderen konvex 
gerundeten Spitze 35 in eine der entsprechend geform- 
ten Vertief ungen 28 auf der Stirnflache 24 des Kopfes 18 25 
formschliissig eingreift und damit das Aufnahmeteil in 
der gewunschten Drehstellung arretiert. Das Aufnah- 
meteil 6 wird dadurch bereits vor einem Eindrehen der 
Befestigungsschraube 33 so auf dem Schaftteil 4 gehal- 
ten, daB es in axialer Richtung unverschiebbar ist, je- 30 
doch sowohl urn die Langsachse 12 gedreht werden 
kann als auch durch radiales Verschieben bezuglich der 
Langsachse wieder vom Schaftteil 4 abgenommen wer- 
den kann. Nach einem teilweisen Eindrehen der Befesti- 
gungsschraube 33 ladt sich das Aufnahmeteil 6 auf dem 35 
Schaftteil 4 zwar noch um dessen Langsachse 12 drehen, 
jedoch nicht mehr bezuglich der Langsachse 12 in radia- 
ler Richtung verschieben, und nach einem vollstandigen 
Eindrehen der Befestigungsschraube 33 nach Ausrich- 
ten der Aufnahme 8 ist das Aufnahmeteil 6 starr auf dem 40 
Schaftteil 4 verankert 

Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen ist die Fixierstange 
10 in unterschiedlichen Winkelstellungen bezuglich der 
Langsachse 12 des Schaftteils 4 in der Aufnahme 8 fest- 
klemmbar, so daB ein Ausgleich mdglich ist, wenn die 45 
Aufnahmeteile 6 in dorsaler Richtung unterschiedlich 
weit iiber die Wirbelsaule uberstehen. Dazu ist das Auf- 
nahmeteil 6 so ausgebildet, daB die in der Aufnahme 8 
festgeklemmte Fixierstange 10 in der Ebene der Langs- 
achse 12 mit Hilfe zweier Stellschrauben 58, 60 gegen 50 
ein zwischen den Stellschrauben 58, 60 auf der gegen- 
Uberliegenden Seite der Fixierstange 10 angeordnetes 
Widerlager 62 der Aufnahme 8 gedruckt werden. Um 
eine moglichst genaue Einstellung des Kippwinkels zu 
ermoglichen, wird das Widerlager 62 bei dem in den 55 
Fig. 6 bis 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch 
eine Kante gebildet, an der zwei dem Schaftteil 4 zuge- 
wandte Bodenflachen 64 aufeinander treffen, die unter 
einem Winkel von etwa 155° zu den Seitenflachen 65 
der Aufnahme 8 hin divergieren. Demgegenuber wird 60 
das Widerlager 62 bei dem in den Fig. 1 bis 5 dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel durch die konvex gewdlbte 
Stirnflache des Kopfes 36 der Befestigungsschraube 34 
d. h. durch die den darin vorgesehenen Innensechskant 
umgebenden Randkanten der Stirnflache gebildet 65 

Die Stellschrauben 58, 60 sind auf ihrer der Fixier- 
stange 10 zugewandten Stirnseite ebenfaHs konvex ge- 
rundet, so daB sie unabhangig von der Winkelstellung 
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der Fixierstange 10 im wesentlichen punktformig an die- 
ser anliegen. Die als. Madenschrauben ausgebildeten an 
ihrem hinteren Ende einen Innensechskant fiir den Ein- 
griff eines Drehwerkzeugs aufweisenden Stellschrau- 
ben 58, 60 sind so auf gegenuberliegenden Seiten der 
Langsachse 12 angeordnet, daB ihre eigenen Langsach- 
sen den gleichen Abstand vom Widerlager 62 aufweisen. 

Da die Aufnahme bei dem in den Fig. 1 bis 5 darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel auf ihrer dem Boden 40 
gegenuberliegenden Seite offen ist, sind die Stellschrau- 
be 58, 60 dort in Gewindesegmente 66 eingeschraubt, 
die in teilzylindrische Ausnehmungen in den einander 
gegenuberliegenden Innenflachen der beiden im we- 
sentlichen parallelen Wande 70, 72 der Aufnahme 8 ein- 
geschnitten sind 

Demgegenuber ist die Aufnahme 8 bei dem in den 
Fig. 6 bis 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als quer 
zur Langsachse 12 verlaufende DurchgangsGffnung 78 
ausgebildet, in die gegeniiber den Bodenflachen 64 je- 
weils zwei die obere Wand der Durchgangsdffnung 78 
durchsetzende Gewindebohrungen 74, 76 fur die Stell- 
schrauben 58, 60 mOnden. Bei diesem AusfUhrungsbei- 
spiel verengt sich der Offnungsquerschnitt der Durch- 
gangsdffnung 78 zur Mitte der Aufnahme hin derart, 
daB er im Bereich des Widerlagers 62 geringfugig gro- 
Ber als der Querschnitt der Fixierstange 10 ist, wahrend 
er im Bereich der Seitenflachen 65 des Aufnahmeteils 6 
in Richtung der Langsachse 12 gegenuber dem Durch- 
messer der Fixierstange 10 um das Eineinhalb- bis Zwei- 
fache vergroBert ist. 

Die beiden auf gegenuberliegenden Seiten der Wir- 
belsaule angeordneten Fixierstangen 10 sind jeweils 
durch langenverstellbare Querverbinder 80 versteif t, die 
iiber die Wirbelsaule hinweg an den Fixierstangen 10 
angreifen. Der in Fig. 11 und 12 dargesteilte Querver- 
binder 80 weist dazu ein zylindrisches Teleskoprohr 82 
und eine in Langsrichtung im Teleskoprohr 82 ver- 
schiebbare Teleskopstange 84 mit geringfugig kleineren 
Querschnittsabmessungen auf, die in unterschiedlichen 
Ausziehstellungen gegenOber dem Teleskoprohr 82 ar- 
retiert werden kann. 

Die massiv ausgebildete Teleskopstange 84 weist auf 
ihrer zylindrischen Umfangsflache 86 eine in Langsrich- 
tung verlaufende Langsausnehmung 88 oder Langsnut 
auf, in die von einer Seite her eine Mehrzahl paralleier 
Querausnehmungen 90 munden, die sich jeweils in Um- 
fangsrichtung iiber einen Teil der Umfangsflache 86 er- 
strecken. An der Eintrittsoffnung 94 des Teleskoprohrs 
82 weist dieses einen nach innen iiber seine zylindrische 
Innenflache Uberstehenden Vorsprung 92 auf, dessen 
Querschnittsabmessungen so gewahlt sind, daB er zum 
einen zum Verschieben von Teleskoprohr 82 und Tele- 
skopstange 84 gegeneinander in der Langsausnehmung 
88 verschiebbar ist, wenn er gegen die den Mundungen 
der Querausnehmungen 90 gegeniiberliegende Innen- 
seite der Langsausnehmung 88 anliegt und daB er zum 
anderen zum Arretieren der Teleskopstange 84 durch 
Drehen derselben gegenuber dem Teleskoprohr 82 voll- 
standig in eine der Querausnehmungen 90 eingefuhrt 
werden kann. 

An den einander entgegengesetzten Enden des Tele- 
skoprohrs 82 und der Teleskopstange 84 ist jeweils eine 
Halteklaue 94 vorgesehen, um die Teleskopstange 84 
und das Teleskoprohr 82 auf den gegenuberliegenden 
Fixierstangen 10 unverschiebbar zu befestigen. Die Hal- 
teklauen 94 weisen jeweils eine quer zur Langsrichtung 
des Teleskoprohrs 82 bzw. der Teleskopstange 84 ver- 
laufende, in Umfangsrichtung einseitig offene Klauen- 
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offnung 96 auf, die einen gegentiber dem runden AuBen- 
querschnitt der Fixierstangen 10 etwas groBeren ovalen 
Innenquerschnitt aufweisen. Der Abstand zwischen den 
aufeinanderzugerichteten seitlichen Randern der Um- 
fangsoffnung 102 der Halteklauen 94 entspricht dem 5 
Durchrnesser der Fixierstangen, so daB diese durch die 
Umfangsdffnung 102 in die KJauendffnung 96 einge- 
ftihrt werden konnen. 

Die Halteklauen 94 weisen auf ihrer der Umfangsdff- 
nung 102 entgegengesetzten Seite eine mit einem In- 10 
nengewinde versehene Sacklochbohrung 98 auf, die an- 
grenzend an ihr inneres Endes mit ihrer Umfangsflache 
einseitig in die Klauendffnung 96 mtindet Eine in die 
Gewindebohrung 98 eingesetzte, als Madenschraube 
ausgebildete Klemmschraube 100 kann dadurch beim 15 
Festdrehen eine in die Kiauenoffnung 96 eingefiihrte 
Fixierstange 10 gegen die der Einmiindung der Sack- 
lochbohrung 98 gegeniiberiiegende Seite der KJauen- 
dffnung 96 anpressen, so die Halteklaue 94 gegenuber 
der Fbcierstange 10 unverschiebbar arretiert ist 20 

Eine der beiden Halteklauen 94 ist urn die Langsachse 
der Teleskopstange 84 bzw. des Teleskoprohrs 82 dreh- 
bar am Ende der Teleskopstange 84 oder des Teleskop- 
rohrs 82 angebracht, so daB die Halteklauen 94 zur Lan- 
genverstellung des Querverbinders 80 nicht von den 25 
Fixierstangen 10 abgenommen werden mussen. 

Patentanspniche 

1. Pedikelschraube mit einem in einem Wirbelkdr- 30 
per verankerbaren Schaftteil und einem mit einer 
Aufnahme fur eine Fixierstange versehenen Auf- 
nahmeteil, dadurch gekennzeichnet, daB das Auf- 
nahmeteil (6) um die Langsachse (12) des Schaftteils 
(4) verdrehbar ist 35 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (6) ldsbar auf 
dem Schaftteil (4) bef estigbar ist 

3. Pedikelschraube nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (6) in 40 
unterschiedlichen Drehsteilungen auf dem Schaft- 
teil (4) arretierbar ist 

4. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil 
(6) und das Schaftteil (4) in definierten Drehstellun- 45 
gen formschlussig ineinandergreifen. 

5. Pedikelschraube nach Anspruch 4, gekennzeich- 
net durch mindestens einen am Aufnahmeteil (6) 
oder am Schaftteil (4) angeordneten, in eine von 
mehreren Vertiefungen (28) des jeweils anderen 50 
Teils (4; 6) eingreifenden Vorsprung (42, 35). 

6. Pedikelschraube nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung (42) auf einer 
dem Schaftteil (4) zugewandten Begrenzungsflache 
(26) des Aufnahmeteils (6) und die Vertiefungen 55 
(28) auf einer an der Begrenzungsflache (26) anlie- 
genden Stirnflache (24) des Schaftteils (4) angeord- 
net sind. 

7. Pedikelschraube nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Vertie- 60 
fungen (28) ein ganzzahliges Vielf aches oder gleich 
der Anzahl der Vorspriinge (42) ist 

8. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaftteil (4) an 
seinem dem Aufnahmeteil (6) zugewandte Stirn- 65 
ende einen mindestens teilweise in eine Ausneh- 
mung (30) des Aufnahmeteils (6) einsetzbaren Kopf 
(18) aufweist 



9. Pedikelschraube nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in die Ausnehmung (30) ein- 
greifende Teil des Kopfes (18) durch einen Befesti- 
gungszapf en (22) gebildet wird 

10. Pedikelschraube nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Befestigungszapfen (22) 
stirnseitig uber die mit den Vertiefungen (28) verse- 
hene Stirnflache (24) des Schaftteils (4) ubersteht 

11. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (30) so an den im Querschnitt kreisfdrmigen 
Befestigungszapfen (22) angepaBt ist, daB das Auf- 
nahmeteil (6) nach einem Einfuhren des Befesti- 
gungszapfens (22) in die Ausnehmung (30) um die 
Langsachse (12) des Schaftteils (4) drehbar ist 

12. Pedikelschraube nach einem der Ansprliche 8 
bis 11, gekennzeichnet durch eine stirnseitig im 
Kopf (18) angeordnete Gewindebohrung (32) fur 
eine das Aufnahmeteil (6) mit dem Schaftteil (4) 
verbindende Befestigungsschraube (34). 

13. Pedikelschraube nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsschraube (34) ei- 
ne im Boden (40) der Aufnahme (8) angeordnete, in 
die Ausnehmung (30) mundende Durchtrittsdff- 
nung durchsetzt 

14. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sich das Auf- 
nahmeteil (6) und das Schaftteil (4) nach dem Ver- 
binden in Richtung der Langsachse (12) des Schaft- 
teils (4) gegenseitig hintergreifea 

15. Pedikelschraube nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopf (18) eine umlaufende 
Ringnut (48) aufweist, in die mindestens ein im Be- 
reich der Ausnehmung (30) angeordneter Vor- 
sprung radial eingreif t 

16. Pedikelschraube nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung durch einen in die 
Ausnehmung (30) uberstehenden Steg (46) gebildet 
wird. 

17. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausneh- 
mung (30) so ausgebildet ist, daB das Aufnahmeteil 
(6) vor einem Befestigen bezuglich der Langsachse 
(12) des Schaftteils (4) in radiaier Richtung auf dem 
Kopf (18) verschiebbar ist 

18. Pedikelschraube nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in die Ausnehmung (30) ein- 
greifende Befestigungszapfen (22) in radiaier Rich- 
tung unverschiebbar festklemmbar ist 

19. Pedikelschraube nach Anspruch 18, gekenn- 
zeichnet durch eine in eine Gewindebohrung (54) 
des Aufnahmeteils (6) eingesetzte, nach einem Ver- 
binden des Aufnahmeteils (6) mit dem Schaftteil (4) 
gegen den Kopf (18) anliegende Befestigungs- 
schraube (33). 

20. Pedikelschraube nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigungsschraube (33) 
mit ihrer Spitze (35) in eine von mehreren, in Um- 
fangsrichtung nebeneinander auf dem Schaftteil (4) 
angeordneten Vertiefungen (28) eingreift 

21. Pedikelschraube nach Anspruch 19 oder 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Befestigungsschrau- 
be (33) in eine Gewindebohrung (54) des Aufnah- 
meteils (6) eingesetzt ist, deren Langsachse gegen- 
uber der Langsachse des Schaftteils (4) geneigt ist 

22. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Fbcierstan- 
ge (10) in der Aufnahme (8) in unterschiedlichen 
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Winkelstellungen zur Langsachse (12) des Schaft- 
teils (4) festklemmbar ist 

23. Pedikelschraube nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fixierstange (10) nach einer 
Arretierung des Aufnahmeteils (6) auf dem Schaft- 5 
teil (4) in unterschiedlichen Winkelstellungen fest- 
klemmbar ist. 

24. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Fixierstan- 
ge (10) gegen ein im wesentlichen punktformiges 10 
oder linienftfrmiges Widerlager (62) auf einem Bo- 
den (40) der Aufnahme (8) ahpreBbar ist 

25. Pedikelschraube nach Anspruch 24, gekenn- 
zeichnet durch zwei auf der dem Widerlager (62) 
gegeniiberiiegenden Seite der Fixierstange (10) an- 15 
geordneten Stellschrauben (58, 60). 

26. Pedikelschraube nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellschrauben (58, 60) in 
gleichem Abstand auf entgegengesetzten Seiten 
des Widerlagers (62) angeordnet sind 20 

27. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 24 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerla- 
ger (62) durch die konvex gewolbte Stirnflache des 
Kopfes (36) der Befestigungsschraube (34) gebildet 
wird. 25 

28. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 24 
bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerla- 
ger (62) durch eine Kante gebildet wird, an der zwei 
nach auBen divergierende Bodenflachen (64) der 
Aufnahme (8) aufeinandertreffen. 30 

29. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme 
(8) vom Schaftteil (4) weg offen und seitlich durch 
zwei im wesentlichen parallele Wande (70, 72) be- 
grenzt ist 35 

30. Pedikelschraube nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellschrauben (58, 60) in ein- 
ander gegeniiberliegende Gewindesegmente (66) 
in teilzylindrischen Ausnehmungen in den Wanden 
(70, 72) der Aufnahme (8) eingreifeiL 40 

31. Fixate ur interne, gekennzeichnet durch minde- 
stens eine Pedikelschraube (2) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche. 

32. Fixateur interne, insbesondere nach Anspruch 
31, mit mindestens einem an zwei einander gegen- 45 
uberliegenden Fixierstaben (10) angreifenden lan- 
genverstellbaren Querverbinder, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Querverbinder (80) eine in ein 
Teleskoprohr (82) eingreifende, in unterschiedliche 
Stellungen gegeniiber dem Teleskoprohr (82) arre- 50 
tierbare Teleskopstange (84) aufweist 

33. Fixateur interne nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Teleskopstange (84) eine in 
Langsrichtung ihrer zylindrischen Umfangsflache 
(86) verlaufende Langsausnehmung (88) sowie eine 55 
Mehrzahl von in die Langsausnehmung (88) miin- 
denden Querausnehmungen (90) aufweist 

34. Fixateur interne nach Anspruch 33, gekenn- 
zeichnet durch mindestens einen iiber eine zylindri- 
sche Innenflache des Teleskoprohrs nach innen 60 
iiberstehenden Vorsprung (92). 

35. Fixateur interne nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung eine gegeniiber 
der Querschnittsflache der Langsausnehmung (88) 
geringere Querschnittsflache und eine Dicke auf- 65 
weist, die kleiner ist als der Abstand zwischen auf- 
einanderzugerichteten seitlichen Begrenzungsfla- 
chen der Querausnehmungen (90). 



36. Fixateur interne nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vorsprung (92) im Bereich 
einer Eintrittsdffnung (94) des Teleskoprohrs (82) 
angeordnet ist. 

37. Fixateur interne nach einem der Anspriiche 34 
bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB an den einan- 
der entgegengesetzten Enden des Teleskoprohrs 
(82) und der Teleskopstange (84) jeweils eine Halte- 
klaue (94) angeordnet ist. 

38. Fixateur interne nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteklauen (94) eine quer 
zur Lfingsrichtung des Teleskoprohrs (82) und der 
Teleskopstange (84) angeordnete Klauenausneh- 
mung (96) mit einem gegeniiber dem Querschnitt 
der Fixierstange (10) groBeren Innenquerschnitt 
aufweisen. 

39. Fixateur interne nach Anspruch 38, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die KJauenausnehmungen (96) in 
Umfangsrichtung einseitig offen sind. 

40. Fixateur interne nach Anspruch 38 oder 39, ge- 
kennzeichnet durch in Gewindebohrungen (98) der 
Halteklauen (94) eingesetzte, in die Klauenausneh- 
mung (96) eingreifende K]emmschrauben (100). 

41. Fixateur interne nach einem der Anspriiche 38 
bis 40, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ei- 
ne der Halteklauen (94) drehbar mit dem Teleskop- 
rohr (82) bzw. mit der Teleskopstange (84) verbun- 
den ist. 
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